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Abstract of DE41 35385 

The movement of the recording appts. (1) as 
well as the main parts, e.g. focussing lens, 
zoom, inclination setter etc., are initiated by 
the start signal from the first recorded 
movement sequence and their process is also 
stored as are the linkage signals produced 
during the current movement sequence. This 
allow a later movement sequence to be 
recorded and stored according to a previously 
selected one. A sensor is provided for 
registering the appts. movements as well as 
the motor drives for focus, zoom pivoting etc. 
This sensor is coupled to a computer (4) 
connected to a time pick-up (3) responding to 
a start signal generator (2). A mixer (7) is 
coupled to the image signal memory (6). USE - 
Comparing similar movements occuring at 
different times, e.g for technical sports studies 
for high jumping and ski-ing. 
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Verfahren zur Aufnahme von nacheinander erfolgenden 
ahnlichen Bewegungsablaufen mittels eines Bildaufzeich- 
nungsgerates, das Bildsignale liefert. Um zu verschiedenen 
Zeiten aufgenommene Bewegungsablaufe gut vergleichen 
zu konnen, ist vorgesehen, daS die Bewegungen des 
Bildaufzeichnungsgerates und der fur die Bildaufzeichnung 
wesentlichen Teile nach einem von dem ersten aufzuzeich- 
nenden Bewegungsablauf ausgelosten Startsignal in ihrem 
zeitlichen Ablauf ebenso gespeichert warden, wie die wah- 
rend eines Bewegungsablaufes aufgenommenen Bildsignale 
und bei einem spateren Bewegungsablauf das Bildaufzeich- 
nungsgerat gemaB den bei einem vorherigen ausgewahlten 
Bewegungsablauf gespeicherten, den Bewegungen des 
Bildaufzeichnungsgerates entsprechenden Signalen nach 
dem durch den spateren Bewegungsablauf ausgelosten 
Startsignal bzw. Startsignale zeitgleich gesteuert wird und 
die bei dem zu einer Zeit aufgezeichneten Bewegungsablauf 
gespeicherten Bildsignale mit den bei einem zu einer 
anderen Zeit aufgezeichneten Bewegungsablauf erfa&ten 
Bildsignalen gemischt und die Bilder der Bewegungsablaufe 
in ihrem zeitlichen und/oder ortlichen Verlauf ubereinander- 
gelegt dargestellt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Auf- 
nahme von nacheinander erfolgenden ahnlichen Bewe- 
gungsablaufen mittels eines Bildaufzeichnungsgerates, 5 
das Bildsignale liefert. 

Bei vielen einander in ahnlicher Form wiederholender 
Bewegungsablaufen ist es wunschenswert, diese in ihrer 
zeitlichen und/oder ortlichen Abfolge miteinander ver- 
gleichen zu konnen. Dies ist z. B. bei verschiedenen Ein- 10 
zelsportarten, wie z. B. beim Schilauf aber auch anderen 
Sportarten, bei denen die Wettkampfer einzeln antre- 
ten, wie z. B. bei verschiedenen Sparten der Leichtathle- 
tik, z. B. beim Stabhochsprung, der Fall. Bisher wurde 
dies in der Weise durchgefuhrt, dafl z. B. bei Fernsehauf- 15 
nahmen der Bildschirm geteilt wurde und auf einer Hali- 
te desselben ein ausgewahlter vorher aufgezeichneter 
Bewegungsablauf dargestellt wurde und auf der ande- 
ren Halfte ein direkt aufgenommener oder ein zu einem 
beliebigen Zeitpunkt aufgenommener Bewegungsab- 20 
lauf, dessen Bildsignale gespeichert wurden, zur Anzei- 
ge gebracht wurde. 

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daB jeder der 
Bewegungsablaufe separat und unabhangig voneinan- 
der aufgenommen wurde, so daB sich schon aus diesem 25 
Grunde Verzerrungen aufgrund einer geanderten Ein- 
stellung des Bildaufnahmegerates ergaben, die einen 
Vergleich wesentiich erschwerten. Dies gilt insbesonde- 
re im Hinblick auf Technikstudien der Wettkampfer 
z. B. beim Schilauf oder Stabhochsprung. AuBerdem 30 
war es bei dem bekannten Verfahren nicht moglich den 
an sich gleichen Hintergrund bei zwei in einem zeitli- 
chen Abstand erfolgten Aufzeichnungen eines Bewe- 
gungsablaufes bei der Wiedergabe zur Deckung zu 
bringen, wodurch die Moglichkeit eines Vergleiches der 35 
wiedergegebenen Bewegungsablaufe ebenfalls erheb- 
lich eingeschrankt wird. 

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermei- 
den und ein Verfahren der eingangs erwahnten Art an- 
zugeben, das einen einwandfreien Vergleich zu ver- 40 
schiedenen Zeiten erfaBter, im wesentlichen gleicharti- 
ger Bewegungsablaufe ermoglicht. 

ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen, daB die 
Bewegungen des Bildaufzeichnungsgerates und der fur 
die Bildaufzeichnung wesentlichen Teile wie z. B. Fokus, 45 
Zoom, Schnitt usw. nach einem von dem ersten aufzu- 
zeichnenden Bewegungsablauf ausgeldsten Startsignal 
in ihrem zeitlichen Ablauf ebenso gespeichert werden, 
wie die wahrend eines Bewegungsablaufes aufgenom- 
menen Bildsignale und bei einem spateren Bewegungs- 50 
ablauf das Bildaufzeichnungsgerat gemaB den bei einem 
vorherigen ausgewahlten Bewegungsablauf gespeicher- 
ten, den Bewegungen des Bildaufzeichnungsgerates ent- 
sprechenen Signalen nach dem durch den spateren Be- 
wegungsablauf ausgelosten Startsignal zeitgleich ge- 55 
steuert wird und die bei dem zu einer Zeit aufgezeichne- 
ten Bewegungsablauf gespeicherten Bildsignale mit den 
bei einem zu einer anderen Zeit aufgezeichneten Bewe- 
gungsablauf erfaBten Bildsignalen gemischt und die Bil- 
der der Bewegungsablaufe in ihrem zeitlichen und/oder 60 
ortlichen Verlauf ubereinandergelegt dargestellt wer- 
den. 

Auf diese Weise ist es mbglich zwei verschiedene Be- 
wegungsablaufe mit vollig identen Einstellungen und 
Bewegungen des Bildaufzeichnungsgerates aufzuneh- 65 
men und in zeitlicher und/oder ortlicher Obereinstim- 
mung darzustelien. Es ist daher sichergestellt, daB der 
Hintergrund bei den gemeinsam zur Anzeige gebrach- 
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ten Bewegungsablaufen vSllig ident dargestellt wird 
und beide Bewegungsablaufe unter identen Einstellun- 
gen des Bildaufzeichnungsgerates erfaBt werden und 
daher bei gieichem Verlauf der Bewegungsablaufe auch 
deckungsgleich dargestellt werden. Anderseits sind Un- 
terschiede in den Bewegungsablaufen dadurch klar er- 
kennbar. 

Dieses Verfahren ist besonders fur die Obertragung 
von Sportveranstaltungen geeignet, bei dem die Wett- 
kampfer einzeln antreten und deren Leistungen mittels 
einer Stoppuhr erfaBt werden konnen, doch ist dieses 
Verfahren auch fur andere Zwecke anwendbar, insbe- 
sondere uberall dort, wo zu verschiedenen Zeiten erfol- 
gende ahnliche Bewegungsablaufe miteinander vergli- 
chen werden sollen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es eine Einrichtung 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
vorzuschlagen. Bei einer Einrichtung zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens, bei der ein Bildauf- 
zeichnungsgerat mit einem Bildsignalspeicher verbind- 
bar ist, wird daher vorgeschlagen, daB das Bildaufzeich- 
nungsgerat mit Fuhler fiir die Erfassung der Bewegun- 
gen des Bildaufzeichnungsgerates und dessen fur die 
Bilderfassung wesentlichen Teile, wie z. B. Fokus, Zoom, 
Schwenk usw. und mit motorischen Antrieben fiir diese 
Teile versehen ist, und die Fuhler mit einem Rechner 
verbunden sind, der mit einer Zeiterfassung verbunden 
ist, die von einem Startsignalgeber, der durch den zu 
erfassenden Bewegungsablauf auslosbar ist, aktivierbar 
ist, wobei der Rechner weiters mit dem Bildsignalspei- 
cher verbunden ist, der weiters mit dem Bildaufzeich- 
nungsgerat verbunden ist, das ferner mit einem mit dem 
Bildsignalspeicher verbundenen Mischer verbunden ist, 
und dafl der einen Speicher aufweisende Rechner mit 
den Antrieben des Bildaufzeichnungsgerates verbunden 
ist. 

Bei dieser Einrichtung ist daher sichergestellt, daB 
Bewegungsablaufe mit genau gleicher Steuerung des 
Bildaufzeichnungsgerates, wie sie bei der Aufnahme ei- 
nes vorherigen ausgewahlten Bewegungsablaufs gege- 
ben war, aufgezeichnet werden konnen. Dabei konnen 
die bei dem ausgewahlten Bewegungsablauf aufge- 
zeichneten Bildsignale mit den bei einem momentan in 
Aufzeichnung begriffenen Bewegungsablauf gewonne- 
nen Bildsignalen gemischt werden. Es ist aber bei Ab- 
speicherung der Bildsignale mehrerer mit gleicher 
Steuerung des Bildaufzeichnungsgerates erfaBten Be- 
wegungsablaufen auch moglich die Bildsignale, die bei 
beliebigen mit gleicher Steuerung des Bildaufzeich- 
nungsgerates erfaBten Bewegungsablaufen gespeichert 
wurden, miteinander zu mischeh. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
bei einer erfindungsgemaBen Einrichtung bei der meh- 
rere Bildaufzeichnungsgerate, die mit einem Mischpult 
verbunden sind vorhanden sind, vorgesehen sein, daB 
das Mischpult ebenfalls mit dem Rechner verbunden ist 
und Fuhler fur die Erfassung der Schaltzustande der 
Schalt- und Steuereinrichtungen aufweist, und diese 
Schalt- und Steuereinrichtungen vom Rechner ansteu- 
erbar sind, wobei das Mischpult dem Bildsignalspeicher 
vorgeschaltet ist. 

Auf diese Weise ist es mdglich auch sich uber groBere 
Entfernungen erstreckende Bewegungsablaufe in glei- 
cher Weise, wie bei einem ausgewahlten Bewegungsab- 
lauf aufzuzeichnen, wobei die Umschnitte von einem 
Bildaufzeichnungsgerat auf ein anderes stets in gleichen 
zeitlichen Abstanden vom jeweiligen Start einzelner Be- 
wegungsablaufe erfolgen, was dadurch erreicht wird, 
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daB samtliche Aufzeichnungsgerate durch einen einzi- 
gen Startsignalgeber ausgelost werden, oder die Urn- 
schnitte von einem Bildaufzeichnungsgerat auf das an- 
dere stets in gleichen ortlichen Abstanden erfolgen, in- 
dem das Aufzeichnungsgerat jeweils separat uber einen 5 
ihm zugeordneten Startsignalgeber durch den aufzu- 
zeichnenden Bewegungsablauf ausgelost wird, so daB 
auch in solchen Fallen ein einfacher Vergleich verschie- 
dener ahnlicher Bewegungsabiaufe moglich ist 

Die Erfindung wird nun anhand der Fig. 1 und 2 naher 10 
erlautert, die schematisch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zeigt. 

GemaB Fig. 1 weist das Bildaufzeichnungsgerat t 
Verstellantriebe zur Verstellung um eine vertikale und 
eine horizontale Achse, sowie zur Verstellung des Ob- 15 
jektivs 2, wie z. B. dessen Fokus und Zoom usw. auf, 
wobei weiters Fuhler zur Erfassung der Stellung der 
einzelnen Antriebe zu jedem Zeitpunkt ab der Auslo- 
sung eines Startsignales durch den Bewegungsablauf 
durch einen Startsignalgeber 2, der mit einer Zeitneh- 20 
mung 3 verbunden ist, die mit einem Rechner 4 verbun- 
den ist. 

Die Fuhler des Bildaufzeichnungsgerates 1 sind eben- 
falls mit dem Rechner 4 verbunden, wobei Speicher 5 
zur Speicherung der den Stellungen der einzelnen An- 25 
triebe entsprechenden Signale einschlieBlich der Signa- 
le der Ausgangsstellungen vorgesehen ist. 

Das Bildaufzeichnungsgerat 1 ist signalmaBig mit ei- 
nem Bildsignalspeicher 6 und einem Mischer 7 verbun- 
den. 30 

Es ist daher moglich bei einem ausgewahlten Bewe- 
gungsablauf die Bewegungen der einzelnen Antriebe 
des Bildaufzeichnungsgerates 1 zu erfassen und im zeit- 
lichen und/oder ortlichen Zusammenhang mit der seit 
der Auslosung des Startsignalgebers 2 zu speichern. Da- 35 
bei werden gleichzeitig die erzeugten Bildsignale dem 
Bildsignalspeicher 6 und dem Mischer 7 zugefuhrt, wo- 
bei der Bildsignalspeicher 6 vom Rechner gesteuert ist. 

GemaB Fig. 2 werden die im Speicher 5 aufgezeich- 
neten Bewegungen der einzelnen Antriebe des Bildauf- 40 
zeichnungsgerates 1, bei einem anderen gewahlten Be- 
wegungsablauf durch den Startsignalgeber 2 ausgelost 
und uber den Rechner 4 aktiviert.-um diesen dem Bildsi- 
gnalspeicher 6 oder dem Mischer 7 zuzuf uhren. 

Es ist daher moglich die bei einem ausgewahlten Be- 45 
wegungsablauf gewonnenen Bildsignale gleichzeitig 
uber den Mischer 7 weiter zu verarbeiten und gleichzei- 
tig zu speichern. In weiterer Folge ist es moglich die bei 
dem ausgewahlten Bewegungsablauf gespeicherten 
Bildsignale tiber den Mischer 7 mit den momentan er- 50 
faflten Bildsignalen zu mischen, so daB die entsprechen- 
den Bilder iibereinandergelegt zur Anzeige gebracht 
werden konnen. Weiters ist es auch moglich, die bei 
zwei zu verschiedenen Zeitpunkten erfaBten ahnlichen 
Bewegungsablaufen aufgenommenen und gespeicher- 55 
ten Bildsignale miteinander zu mischen und diese Bewe- 
gungsabiaufe iibereinandergelegt zur Anzeige zu brin- 
gen. 

Patentanspruche 60 

1. Verfahren zur Aufnahme von nacheinander er- 
folgenden ahnlichen Bewegungsablaufen mittels ei- 
nes Bildaufzeichnungsgerates, das Bildsignale lie- 
fert, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegun- 65 
gen des Bildaufzeichnungsgerates und der fur die 
Bildaufzeichnung wesentlichen Teile wie z. B. Fo- 
kus, Zoom, Schwenk usw. nach einem von dem er- 
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sten aufzuzeichnenden Bewegungsablauf ausgelo- 
st en Startsignal in ihrem zeitlichen Ablauf ebenso 
gespeichert werden, wie die wahrend des Bewe- 
gungsablaufes aufgenommenen Bildsignale und bei 
einem spateren Bewegungsablauf das Bildaufzeich- 
nungsgerat gemaB den bei einem vorherigen aus- 
gewahlten Bewegungsablauf gespeicherten, den 
Bewegungen des Bildaufzeichnungsgerates ent- 
sprechenden Signalen nach dem durch den spate- 
ren Bewegungsablauf ausgeldsten Startsignal zeit- 
gleich gesteuert wird und die bei dem zu einer Zeit 
aufgezeichneten Bewegungsablauf gespeicherten 
Bildsignale mit den bei einem zu einer anderen Zeit 
aufgezeichneten Bewegungsablauf erfaBten Bildsi- 
gnalen gemischt und die Bilder der Bewegungsab- 
laufe in ihrem zeitlichen und/oder ortlichen Verlauf 
iibereinandergelegt dargestellt werden, wobei von 
einem Bewegungablauf zum anderen das Bildauf- 
zeichnungsgerat in seine Ausgangsstellung auto- 
matisch zuruckgefuhrt wird. 

2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach dem Anspruch 1, bei der ein Bildaufzeich- 
nungsgerat mit einem Bildsignalspeicher verbind- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Bildauf- 
zeichnungsgerat (1) mit Fuhler fur die Erfassung 
der Bewegungen des Bildaufzeichnungsgerates (1) 
und dessen fur die Bilderfassung wesentlichen Tei- 
le, wie z. B. Fokus, Zoom, Schwenk usw. und mit 
motorischen Antrieben fur diese Teile versehen ist, 
und die Fuhler mit einem Rechner (4) verbunden 
sind, der mit einer Zeiterfassung (3) verbunden ist, 
die von einem Startsignalgeber (2), der durch den 
zu erfassenden Bewegungsablauf auslosbar ist, ak- 
tivierbar ist, wobei der Rechner (4) weiters mit dem 
Bildsignalspeicher (6) verbunden ist, der weiters mit 
dem Bildaufzeichnungsgerat (1) verbunden ist, das 
ferner mit einem mit dem Bildsignalspeicher (6) 
verbundenen Mischer (7) verbunden ist, und daB 
der einen Speicher aufweisende Rechner (4) mit 
den Antrieben des Bildaufzeichnungsgerates (1) 
verbunden ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, bei der mehrere 
Bildaufzeichnungsgerate, die mit einem Mischpult 
verbunden sind vorhanden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mischpult ebenfalls mit dem 
Rechner verbunden ist und Fuhler fur die Erfas- 
sung der Schaltzustande der Schalt- und Steuerein- 
richtungen aufweist, und diese Schalt- und Steuer- 
einrichtungen vom Rechner (4) ansteuerbar sind, 
wobei das Mischpult dem Bildsignalspeicher vorge- 
schaltet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, bei dem mehrere 
Bildaufzeichnungsgerate vorhanden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Bildaufzeichnungs- 
gerate (1) mittels einem Startsignalgeber (2), der 
durch den zu erfassenden Bewegungsablauf ausge- 
lost wird und mit einer Zeiterfassung (3) verbunden 
ist, bzw. mittels mehrerer Startsignalgeber (2), wo- 
bei ein bestimmter Startsignalgeber (2) einem be- 
stimmten Bildaufzeichnungsgerat (1) zugeordnet 
ist, und die Startsignalgeber (2) einzeln durch den 
zu erfassenden Bewegungsablauf ausgelost werden 
und mit einer Zeiterfassung (3) verbunden sind, ak- 
tiviert werden. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2 und 3, bei der ein 
oder mehrere Bildaufzeichnungsgerate vorhanden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das bzw. die 
Bildaufzeichnungsgerate) (1) und die zur Bildauf- 



DE 41 35 385 



zeichnung wesentlichen Teile, wie z. B. Fokus, Zo- 
om, usw. in ihre vom Rechner (4) gespeicherten 
Ausgangslagen automatisch zuriickgefuhrt werden. 
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